dr inz. Henryk Dobrowolski Warszawa, 4.05.2006
Instytut Informatyki
Politechnika Warszawska

Opinia
dot. wykonalnosci systemu MISTER w aspekcie zwigzanym z informatyczng czeScia
systemu

Proponowany przez Pana Olgierda Mikosz¢ projekt systemu transportu miejskiego MISTER
zaktada szerokie zastosowanie automatycznego sterowania, nadzoru i logistyki w oparciu o
system informatyczny, nazwany SOKRATES. Na podstawie dost¢pnego opisu mozna
wnioskowac jedynie o zatozeniach funkcjonalnych systemu oraz o jego ogélnej architekturze.
Poniewaz, jak zwykle w podobnych sytuacjach, o funkcjonalnosci, niezawodnosci i
bezpieczenstwie koncowej implementacji systemu nie mozna si¢ wypowiada¢ na podstawie
tak skapych danych, pozostaje jedynie mozliwo$¢ oceny ogélnej wykonalno$ci czgsci
informatycznej systemu MISTER — bez wnikania w stuszno$¢ proponowane;j architektury
oraz sugestii implementacyjnych (np. dotyczacych kanaléw komunikacyjnych czy
wykorzystania GPS). Przedstawione zadanie mozna zidentyfikowac¢ jako budowg systemu o
nastepujacych wlasno$ciach:

a) rozproszenie — mamy do czynienia z systemem, w ktérym poszczegdlne wezty
zachowuja co najmniej ograniczong autonomi¢ funkcjonalng (dotyczy zwlaszcza
komputeréw poktadowych pojazdow) i koordynuja swoje dziatania w oparciu o
wzajemna komunikacj¢ oraz komunikacj¢ ze stacjonarna czg$cia systemu
zapewniajaca nadzor i logistyke

b) mobilnos¢ — istotng cz¢$¢ wezldw stanowia systemy poktadowe poszczegdlnych
pojazdow, co powoduje koniecznos$¢ brania pod uwage zmiennej topologii
komunikacji

c) reaktywnos¢ — system musi reagowac na zdarzenia, ktorych sekwencji ani
konkretnego czasu wystapienia nie mozna przewidzie¢; zdarzenia moga miec
charakter zewngtrzny zwiazany z zadaniami przewozu jak i wewngtrzny (np. stany
awaryjne)

d) dzialanie w czasie rzeczywistym — czas reakcji systemu 1 poszczeg6lnych jego weziow
na zdarzenia podlega gornemu ograniczeniu, ktére musi by¢ gwarantowane

e) skalowalno$¢ — liczba aktywnych we¢ziow w systemie moze zmieniac si¢ w czasie w
sposob istotny (np. wskutek zmiany liczby aktualnie aktywowanych lub wtaczonych
do ruchu pojazdéw), ale réwniez, i co wazniejsze, projekt systemu powinien bra¢ pod
uwage rozne ilosci maksymalne pojazdow dla potencjalnie réznych wdrozen (od
kilkudziesigciu dla ograniczonego terenu — rekreacyjnego, handlowego lub
wystawowego, do, by¢ moze, kilku tysigcy w przypadku duzej aglomeracji, bez
koniecznos$ci opracowywania nowego systemu do kazdego istotnie r6znego ilosciowo
wariantu.

Czy taki system jest wykonalny? Pytanie nalezy podzieli¢ na dwie czg$ci:

1. Czy dostepny sprzet komputerowy spetnia w wystarczajacym stopniu wymogi
zwiazane z budowa systemu — zwlaszcza odnosnie srodowiskowych warunkow
pracy (temperatury, wibracje itd.), niezawodnos$ci 1 wydajnosci?

2. Czy stan technologii informatycznej pozwala na zaprojektowanie omawianego
systemu, w szczeg6lnosci od strony oprogramowania?



Odpowiedz na pierwsze pytanie jest prosta — TAK, bez problemu mozna znalez¢ komputery 1
sterowniki, ktore spetnia stawiane wymagania — chociaz nie wchodza tutaj w gre standardowe
komputery osobiste. Wspotczesny sprzgt komputerowy jest produkowany rowniez w wersjach
przystosowanych do pracy nawet w bardzo trudnych warunkach — przyktadem moga by¢
liczne zastosowania przemystowe i militarne. Tam, gdzie niezawodno$¢ odgrywa szczegdlna
rolg (nadzor, logistyka,..) mozna dodatkowo zastosowac rozwiazania redundantne.

Odpowiedz na drugie pytanie brzmi rowniez TAK — chociaz w tym przypadku wymaga
dodatkowego komentarza. Potrzebny system jest ztozony, a jego wtasciwa funkcjonalnosé
moze decydowac o powodzeniu catego projektu. Nie wydaje si¢ mozliwe zaprojektowanie i
wdrozenie go bez odpowiednich narzedzi i procedur, charakterystycznych dla duzych
projektow informatycznych, wykorzystujacych metodologi¢ inzynierii oprogramowania, w
tym zwlaszcza z uwzglednieniem dziatania systemu w czasie rzeczywistym. To jednak
wymaga odpowiedniego zespotu specjalistow, czasu i srodkow. Istotnym elementem musza
by¢ odpowiednie badania, w szczego6lnosci symulacyjne, uwzgledniajace rozne scenariusze
dzialania systemu. Wydaje si¢ jednak, ze wspomniane uwarunkowania sa do przyjecia, a
potencjalne korzysci (zaktadajac stusznos¢ wyliczen Pana Mikoszy co do kosztow wdrozenia
1 eksploatacji systemu MISTER, ktoérych nie potrafi¢ zweryfikowac) uzasadniaja podjgcie
realizacji projektu.
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